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1. 产品碳足迹

近年来，温室效应、气候变化已成为全球关注的焦点，“碳足迹”这个新的

术语越来越广泛地为全世界所使用。碳足迹通常分为项目层面、组织层面、产品

层面这三个层面。产品碳足迹（Carbon Footprint of Products，CFP）是指衡量某

个产品在其生命周期各阶段的温室气体排放量总和，即从原材料开采与运输、产

品生产（或服务提供）、分销、使用到最终处置/再生利用等多个阶段的各种温

室气体排放的累加。温室气体包括二氧化碳（CO2）、甲烷（CH4）、氧化亚氮

（N2O）、氢氟碳化物（HFCs）和全氟化碳（PFCs）等。碳足迹的计算结果为

产品生命周期各种温室气体排放量的加权之和，用二氧化碳当量（CO2e）表示，

单位为 kgCO2e或 tCO2e。全球变暖潜值（Global Warming Potential，简称 GWP），

即各种温室气体的二氧化碳当量值，通常采用联合国政府间气候变化专家委员会

（IPCC）提供的值，目前这套因子被全球范围广泛适用。

产品碳足迹已经成为一个行之有效的定量指标，用于衡量企业的绩效、管理

水平和产品对气候变化的影响大小。

2. 目标与范围定义

2.1 公司介绍

江苏俊知技术有限公司（以下简称：俊知）是香港交易所主板上市公司俊知

集团有限公司（股份代号：1300）在中国的全资子公司，注册资金 8000万美元，

是江苏省优秀民营企业、中国通信设备技术供应商十强企业。

2007年 3月 15日，俊知在宜兴环科园成立，多年来扎根通信传输行业，专

注研发通信领域核心技术，保持了持续、稳定的发展。三年实现行业第一，四年

成立党委，五年挂牌上市。公司的创新产品大量使用在 3G、4G、5G 无线移动

通信、高速宽带网络、建筑工程、国防（光纤制导、航空航天）等多个领域，逐

步形成了以“移动通信、光通信、传感、智慧工业”四大板块为主的产业链。

俊知始终坚持创新转型，集聚了一支由行业领军专家、高校优秀毕业生组成

的创新团队，先后主持、参与制订了 75%以上的通信天馈系统国家及行业标准，

取得发明、新型专利 201项，并作为组长单位，主持了国家“十三五”、“十四

五”发展规划纲要中射频馈线部分的编写。先后荣获“全国厂务公开民主管理先

进单位”、“国家守合同重信用企业”、“国家 3G建设与创新成就奖”、“全
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国职工书屋”、“中国驰名商标”、“国家级工业品牌培育示范企业”、“中国

通信 4G网络建设贡献企业”、“中国无线通信领军企业”、“江苏省重点企业

研发机构”、“江苏制造突出贡献企业”、“江苏省质量标杆”、“江苏省绿色

工厂”、“5G 技术领先企业”、“通信产业 5G影响力企业”等荣誉称号，并

于 2016年被国家发改委、科技部、财政部、海关总署、税务总局联合认定为射

频传输领域唯一一家“国家企业技术中心”。

“十四五”时期是建设网络强国和数字中国、推进信息通信行业高质量发展

的关键时期，俊知将紧跟移动通信网络部署和演进需求，主动融入以国内大循环

为主体、国内国际双循环相互促进的新发展格局，积极参与全球 5G商用部署和

建设；依托国家企业技术中心等平台，专注研发 5G、6G、毫米波、物联网等新

一代信息技术，以创新驱动发展，加快突破关键核心技术；充分发挥行业及国家

标准的制定主导力，与合作伙伴一起，共推 5G产业加速发展；自主研发，校企

合作，努力形成横向一体化和纵向一体化的产品链，为客户研发更多个性化、高

品质和自主知识产权的产品，为更多垂直行业创造价值。

2.2 产品简介及生产工艺流程

2.2.1 产品概述

馈线是一种用于传输微波信号的电路元件，通常由导体、绝缘层和外层包层

构成。馈线可以将微波能量从源设备（如天线、RF 发生器等）传输到目标设备

（如天线、放大器等），并充当防止信号损耗和电磁干扰的屏蔽层。

馈线的工作原理是基于电磁波的传播特性。当交流电流通过导体时，会在导

体周围形成一个电磁场。当电磁场遇到绝缘层时，会产生一个与电场方向相反的

磁场，并会沿着导体传播。馈线的外层包层能够吸收外部的电磁波，从而减少信

号的干扰和噪音。

馈线广泛应用于通信、雷达、航天等领域。以天线为例，馈线将其与其他设

备连接起来，使其能够接收和发送无线电信号。在雷达领域，馈线将发送器和天

线链接起来，使其能够接收和发送雷达信号。

总之，馈线是一种重要的电子元件，用于将微波信号从一个设备传输到另一

个设备。通过在电路中引入合适的馈线，可以大大提高电子设备的性能和可靠性。

馈线的分类
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 同轴馈线：由中心导体、绝缘层、外导体和外层包层组成，通常用于高

频信号的传输，如电视天线、路由器等；

 平衡馈线：由两根相等的导线构成，用于传输对称信号，如音频信号；

 同轴－微带混合馈线：由微带和同轴馈线结合而成，可用于高频信号的

传输，并提供对抗 EMI 的屏蔽保护。

图 1 馈线产品图

2.2.2 产品生产工艺流程图

图 2 产品生产工艺流程

2.3 核查目的

产品碳足迹核查是组织实现低碳、绿色发展的基础和关键，披露产品的碳足
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迹是组织环境保护工作和社会责任的一部分。开展碳足迹核查能够最大限度实现

资源节约和温室气体减排，对行业绿色发展和产业升级转型、应对出口潜在的贸

易壁垒而言，具有重要价值和意义。

本项目按照 ISO 14067:2018《温室气体-产品碳足迹-量化要求及指南》及 TLC

071.9-2024 的要求，对江苏俊知技术有限公司生产的 1km馈线产品“大门到大

门”系统边界内的碳足迹进行核查。

本项目结果的潜在沟通对象包括两个群体：一是公司内部管理人员及其他相

关人员，二是企业外部利益相关方，如上游原材料供应商、下游采购商、地方政

府和环境非政府组织等。

2.4 核查范围

根据核查目的，按照标准要求确定核查范围包括功能单位（或声明单位）、

系统边界、分配原则、取舍原则、数据质量要求等。

本次核查的温室气体是二氧化碳（CO2）、甲烷（CH4）、氧化亚氮（N2O）、

氢氟碳化物（HFCS）、全氟碳化物（PFCS）、六氟化硫（SF6）、三氟化氮（NF3）。

覆盖的时间周期为 2024年 01月 01日至 2024年 12月 31日。

2.4.1 功能单位或声明单位

本次核查的功能单位（或声明单位）定义为：1km馈线产品。

2.4.2 系统边界

本次核查中产品的系统边界属“大门到大门”的类型，仅包括产品生产过程。

系统边界见下表 1：

表 1 系统边界

包含的过程 未包含的过程

 产品生产过程  原材料的获取过程

 原材料的运输过程

 化石燃料、电力等能源的获取

 设备的生产及维修

 副产品、废弃物的运输

 产品的销售和使用

 产品回收、处置和废弃
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2.4.3 取舍原则

在选定系统边界和功能单位（或声明单位）的基础上，本次核查规定了一套

数据取舍准则，忽略对核查结果影响不大的因素，从而简化数据收集和评价过程。

本次核查采用的取舍准则为：

 预估单一过程的温室气体排放或清除量小于产品温室气体总排放或清除

量 1%的可忽略，总共忽略的排放量不超过 5%；

 生产设备、厂房、生活设施等可以忽略；

 免除因处理不当而在厌氧废水工艺处理中产生的 CH4排放：公司工业废

水处理设备采用厌氧处理，处理时会由于废水环境控制不当产生极少数

CH4排放，但该部分 CH4排放无法进行测量，因此将此过程中产生的

CH4排放予以免除。

2.4.4 数据质量要求及数据收集

为满足数据质量要求，在本次核查中主要考虑了以下几个方面：

 完整性：涵盖对产品系统有实质性贡献的所有温室气体的排放与清除；

 准确性：避免非必要偏差和不确定度；

 代表性：技术、地域以及时间上的代表性，代表企业 2024年生产水平。

为满足上述要求，并确保计算结果的可靠性，必须考虑活动水平数据、排放

因子数据和全球增温潜势（GWP）。活动水平数据是指产品在生命周期中所有

的量化数据（包括物质的输入、输出；能源使用；运输等方面）；排放因子数据

是指单位活动水平数据排放的温室气体量，利用排放因子数据，可将活动水平数

据转化为温室气体排放量；全球增温潜势是将单位质量的某种温室气体（GHG）

在给定时间段内辐射强度的影响与等量二氧化碳辐射强度影响相关联的系数。

本次核查的计算方法选用排放因子法：

���� = (��� × ��� × ����)�

式中：

ECFP ——产品碳足迹

ADi ——活动水平数据

EFi ——排放因子

GWPi ——全球增温潜势值
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3. 数据收集

本报告产品生命周期各阶段数据来源于现场核查记录、现场收集及权威数据

库。

3.1 产品产量

根据公司提供的产量数据，2024年度产品产量数据如表 2。

表 2 产品产量

序号 产品名称 年产量 备注

1 馈线 38470.98 km

3.2 活动水平数据

公司该生产地址涉及馈线产品生产，生产过程能源资源消耗主要涉及电力、

柴油。在生产过程中，组织在发泡绝缘、铜带焊接、护套等工序使用电力；原材

料、半成品和成品生产过程搬运使用柴油叉车，有柴油消耗。企业生产过程无其

他能源消耗。

经核查，在覆盖的时间周期内各车间（场所）的介质消耗如表 3。

表 3 生产环节的能源类介质消耗量

产品名称 消耗能源 消耗总量 单位 备注

馈线 市政电力 3728852.87 kWh

馈线 柴油 17849.04 L

3.3 排放因子

经核查，在覆盖的时间周期内各活动水平数据对应的排放因子见表 4：

表 4 排放因子

物质或过程 单位 排放因子 数据来源

电力 kgCO2/kWh 0.5366
《生态环境部、国家统计局关于发布 2022
年电力二氧化碳排放因子的公告》

柴油 kgCO2/L 2.6315 企业温室气体排放核算方法与报告指

南发电设施（2022年修订版）

4. 产品碳足迹计算及分析

公司主要生产各种型号馈线产品，馈线产品生产过程包括：发泡绝缘、铜带

焊接、护套等。

根据发泡绝缘、铜带焊接、护套工序总工时分摊馈线车间动力电量消耗；根
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据产品重量分摊柴油消耗。

根据单位产品的各类能源资源消耗量计算出单位产品的碳排放量。

结合公司提供并经核查确认的相关数据以及收集的能源资源消耗数据，建立

1km馈线产品“大门到大门”的生命周期模型。

表 5 1km馈线产品“大门到大门”的碳足迹结果

类别 消耗量 碳足迹（kgCO2e） 占比

电力 96.93 kWh 52.01 97.71%

柴油 0.46 L 1.22 2.29%

合计 53.23 100%

图 3 1km馈线生产环节的碳足迹分析

5. 数据质量

5.1 完整性

（1）模型完整性

本报告中产品生命周期模型包含产品生产过程，满足本项目对系统边界的定

义。产品生产过程中有实质性贡献的所有温室气体的排放与清除均被考虑在内。

（2）背景数据库完整性
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本报告中所使用的背景数据来自《生态环境部、国家统计局关于发布 2022

年电力二氧化碳排放因子的公告》、企业温室气体排放核算方法与报告指南发电

设施（2022年修订版）。

5.2 准确性

（1）实景数据准确性

本报告中各实景过程的能源资源消耗数据均来自企业统计台账或实测数据，

数据可靠性高。

（2）背景数据准确性

本报告中数据基本采用中国或中国特定地区的统计数据、调查数据和文献资

料，数据基本代表中国生产技术及市场平均水平，数据收集过程的原始数据和算

法均被完整记录，使得数据收集过程随时可重复、可追溯。

5.3 代表性

本报告中各单元过程实景数据均发生在核查边界范围内，数据代表特定生产

企业的一般水平。实景数据采用 2024年的企业生产统计数据，背景数据库数据

和文献调查数据选用了具有代表性的数据。

6. 结论

本报告主要得出以下结论：

1km馈线产品仅生产制造环节的碳足迹结果为 53.23kgCO2e。产品生产过程

中对产品生命周期碳足迹贡献较大的是电力，占 97.71%，企业可通过节约电耗

或利用可再生能源电力等方式降低产品的碳足迹。
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